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Nielaminarny strop laminarny

Pomieszczenie czyste, jakim jest sala operacyjna w szpitalu, to miejsce, w ktérym moze dojs¢ do

zainfekowania pacjenta. Jedng z metod, obnizajacych ryzyko zakazenia jest stosowanie stropow

laminarnych bezposrednio nad stotem operacyjnym.

Wizualizacja strugi laminarego
przeptywu powietrza

52

Ze wzgledu na skutecznos$¢ tej metody stata sie
ona standardem prawie na catym $wiecie. Polega ona
na mechanicznym wyeliminowaniu wszelkich Zrédet
zanieczyszczen, ktore mogg pojawic sie w obrebie ope-
rowanego pacjenta, za pomoca sterylnego powietrza
wydobywajgcego sie ze stropu. Dzieje sie to wskutek
wypierania powietrza znajdujacego sie w sali operacyjnej
powietrzem sterylnym o przeptywie laminarnym (nie-
burzliwym). Laminarnos¢ przeptywu mozna poréwnac
z dziataniem ttoka, ktory na cafej swojej powierzchni wy-
piera powietrze brudne”z obrebu pola operacyjnego.

Aby strop laminarny byt skuteczny, musi spetniac
dwie podstawowe funkcje — filtrowania i laminarnosci.

Funkcja filtrowania uzyskiwana jest za posrednic-
twem stosowania wysoko skutecznych filtrow HEPA. Przy
czym nalezy tu zwrdci¢ szczegdlng uwage na problem
szczelnosci konstrukgji stropu w stosunku do obudowy
zastosowanych w nim filtrow. Wynikiem braku szczelno-
4ci jest powstawanie szczelin, przez ktére zamiast przez
filtr, przedostaje sie powietrze. W praktyce aby element
ten byt zachowany, nalezy uwzglednic réwniez sposob
budowy stropu laminarnego jako sztywnej i samonosnej
konstrukgji. Wynika to z faktu, ze w trakcie eksploatadji
stropu laminarnego moze dochodzi¢ do przemieszczen
konstrukgji stropu betonowego budynku, a to moze
naruszy¢ sztywnos¢ samego stropu laminarnego i mie¢
wptyw na jego szczelno$¢. Dlatego tak bardzo wazne jest,
aby strop laminarny byt zbudowany jako konstrukcja
samonosna i sztywna, ktéra podwieszona do stropu

o

betonowego — bez wzgledu na jego,prace”— nie bedzie
ulegata odksztatceniom.

Druga niezwykle wazna funkcja stropu laminarnego
decydujaca o skutecznosci rozwiazania jest jego laminar-
na struga przeptywu powietrza. Zostaje ona zapewniona
pod warunkiem, ze przeptyw w kazdym punkcie stropu
(na cafej jego powierzchni) ma taka samga predkosc .

Niezwykle wazng kwestig w skutecznym eliminowaniu
zanieczyszczen z pola operacyjnego jest wielkos¢ stropu
laminarnego (jego powierzchnia). Ze wzgledu na wyste-
powanie przewezenia strugi laminarnej nalezy uwzglednic¢
zmniejszanie sie jego faktycznej efektywnej powierzchni
dziatania. Dlatego tez w praktyce nalezy stosowa¢ mozli-
wie duze powierzchnie stropow laminarnych. Na $wiecie
rekomendowana powierzchnia stropu laminarnego to
taka, ktéra swoja wielkoscig pokrywa nie tylko stét opera-
cyjny, ale réwniez przestrzer zajmowang przez personel
medyczny oraz narzedzia operacyjne (okoto 3 x 3 m).

Jak widac¢ skuteczne eliminowanie zakazen za po-
$rednictwem stropu laminarnego bedzie mozliwe pod
warunkiem jego laminarnej strugi przeptywu powietrza.
W innym przypadku jesli przeptyw bedzie burzliwy (tur-
bulentny) nie bedzie wstanie zabezpieczy¢ pola opera-
cyjnego przed zakazeniem, co moze doprowadzi¢ do
infekcji pacjenta.

W réznych krajach istniejg rézne normy i procedury,
ktdre weryfikuja stropy laminarne pod wzgledem lami-
narnosci przeptywu strugi powietrza. Metody te maja
ustrzec uzytkownikéw od stosowania stropdw laminar-

Préby dymowe — z lewej poprawny przeptyw laminarny, z prawej brak przeptywu
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Pomiar laminarnosci wg normy DIN 1946-4

nych, ktore sa laminarne jedynie z nazwy i wygladu.
Dla przyktadu norma DIN 1946-4 precyzyjnie okresla,
w jaki sposéb nalezy zbadac taki strop po jego zainsta-
lowaniu — weryfikujac i potwierdzajac skutecznosc jego
pracy. W skrécie metoda polega na stworzeniu okreslonej
norma siatki punktéw, w ktérych dokonuje sie pomiaru
predkosci przeptywu powietrza wydobywajacego sie ze
stropu. W tym celu wykonuje sie dwa pomiary. Jeden na
wysokosci 30 cm pod powierzchnig stropu laminarnego,
a drugi 120 cm nad podtoga. Jesli predkosc przeptywu
w kazdym badanym punkcie miesci sie w okreslonej nor-
ma tolerancji - strop dopuszcza sie do uzytkowania jako
spetniajacy warunek laminarnosci. Nalezy zaznaczy¢, ze
badanie przeprowadza sie¢ na kazdym gotowym do

eksploatacji stropie laminarnym. Strop, ktéry nie prze-
szedt testu laminarnosci nie moze by¢ eksploatowany!

Jak wyglada badanie laminarnosci w stuzbie zdrowia
w Polsce? W naszym kraju nie ma norm ani procedur,
ktére obligujg uzytkownika do weryfikacji skutecznosci
pracy stropu laminarnego. Nasuwa sie pytanie, jaki zatem
mechanizm kontroluje rodzimych producentéw stropow
laminarnych, aby ich produkty oferowane na rynku pol-
skim byty skuteczne i zapewniaty ochrone przed zakaze-
niem na sali operacyjnej? Odpowiedz — nie ma zadnych
mechanizmow i w praktyce nikt tego nie robil

Niestety w dobie polskiego chorego prawa zamé-
wien publicznych oraz jedynego stosowanego kryterium
wyboru oferty — jakim jest cena - oraz braku mechani-
zmow weryfikowania laminarnosci stropdw laminarnych
rodzi sie kolejne bardzo wazne pytanie - ile zastosowa-
nych w polskich szpitalach na salach operacyjnych
strop6éw laminarnych jest laminarnych?

Jesli dodatkowo zatozy¢, ze przeprowadzenie ba-
dan laminarnosci stropow na etapie ich koncepcji przed
wdrozeniem do produkdji jest bardzo Zmudne i czaso-
chtonne oraz wymaga sporych dos$wiadczen i nakfadow
finansowych — wniosek nasuwa sie sam... |
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