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Kompleksowe systemy klimatyzacji do sal operacyjnych firmy Weiss Klimatechnik

Doswiadczenia i wieloletnie badania wyka-
zaty, ze dzieki klimatyzacji mozna znacznie
obnizy¢ liczbe zakazen i infekcji powstatych
w trakcie operacji. Jesli dodatkowo zastosuje
sie stropy laminarne, odsetek zakazen spada
do minimalnych wartosci.

Wspomniane rozwigzania daja wymierne ko-
rzy$ci zardbwno pacjentowi, ktéry szybciej powraca
do zdrowia (niezainfekowany w trakcie przepro-
wadzonego zabiegu), jak i jednostce stuzby zdro-
wia, ktéra nie pokrywa kosztéw hospitalizacji
zainfekowanego pacjenta. Badania przeprowadzo-
ne w Niemczech (1998 r.) wykazaly bowiem, ze
pacjent, ktéry ulega zakazeniu w trakcie trwania
operacji, zmuszony jest do przedtuzenia pobytu
w szpitalu $rednio o ok. 15 dni. W efekcie roczne
koszty dodatkowych hospitalizacji wynikajacych
z ww. zakazen sieggnely 711 mln euro.
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Kompaktowa szafa klimatyzacyjna Mediclean w wykonaniu
higienicznym Weiss Klimatechnik
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Sala operacyjna
wedtug standardéw europejskich

Czy w miejscu, gdzie ratuje sie zycie
pacjenta, mozna pozwoli¢ sobie
na minimalizm?

Aby zachowa¢ duza czysto$¢ pola operacyjnego
i wyeliminowa¢ mozliwo$¢ zakazenr w trakcie opera-
Gji, nie wystarczy zastosowaé na sali operacyjnej
standardowych urzadzen klimatyzacyjnych oraz fil-
tréw HEPA (klasa H13-H14). Urzadzenia klimaty-
zacyjne dla sal operacyjnych musza charakteryzowad
si¢ specjalnym wykonaniem higienicznym. Ma ono
na celu zapewnienie czystego i higienicznego powie-
trza w sali operacyjnej zar6wno w trakcie trwania
operadji, jak i w momencie, gdy blok operacyjny jest
nieczynny. Higieniczne wykonanie urzadzen klima-
tyzacyjnych to zesp6t rozwigzan, ktore przyczyniaja
si¢ do uzyskania czystego powietrza na sali operacyj-
nej nieprzerwanie przez 24 godz. na dobe przez caly
rok (z wyjatkiem postoju urzadzenia klimatyzacyj-
nego podczas niezbednych wymian eksploatacyj-
nych, konserwacji lub nieprzewidzianych awarii).
Urzadzenie musi charakteryzowaé sie wyjatkowa
niezawodno$cig pracy, aby spelni¢ wszystkie powyz-
sze warunki. Jego budowa powinna wigc umozli-
wial przeprowadzenie kontroli pracy bez wylacza-
nia. Musi by¢ zbudowane z materiatéw, ktére nie
sg aktywne chemicznie i nie szkodza zdrowiu,
a takze nie wchodza w reakcje z czynnikami dezyn-
fekujacymi. Wszystkie jego komponenty powinny
by¢ tatwo dostepne ze wzgledu na koniecznos¢ prze-
prowadzania dezynfekcji. Spelnienie tych kryteriéw
upowaznia producenta do uzyskania atestu higie-
nicznego od Pafistwowego Zakladu Higieny z infor-
macja: zastosowante do sal operacyjmych lub innych
pomieszczen o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.

Niezbedny strop o przyptywie laminarnym

Aby system klimatyzacji bloku operacyjnego
w pelni spetnial swojg role, musi mie¢ odpowiednio
dobrany strop o laminarnym przeplywie strugi po-
wietrza. Strop laminarny, aby spelnial swoje zadanie,
musi spetnia¢ dwie podstawowe funkcje. Pierwsza
z nich jest funkgja filtracji poprzez zastosowanie od-
powiedniej klasy fileréw (H13-H14). Decydujace
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znaczenie ma tu efektywny sposob uszczelnienia ra-
my filtra z rama stropu laminarnego. Druga funkcjg
stropu laminarnego jest jego zdolnos¢ do uzyskania
strugi przeplywu laminarnego. Brak laminarnego
przeplywu strugi powietrza w stropie nie gwarantuje
w zadnym stopniu zapobiegania infekgcji. Przepltyw
turbulentny moze bowiem dostarcza¢ do pola opera-
cyjnego bakterie, ktérych zrédlem jest personel
na sali operacyjnej. Badania przeprowadzone w kra-
jach Europy Zachodniej wskazuja na pojawienie sie
tendengji do powickszania powierzchni stropéw la-
minarnych do ok. 9 m* — tak, aby pod jego dziata-
niem znajdowalo sie nie tylko pole operacyjne, lecz
réwniez personel i narzedzia operacyjne. Weiss Kli-
matechnik, wprowadzajac swoje stropy laminarne
(zaréwno na powietrze §wieze, jak i z recyrkulacja)
poswiecit wiele uwagi badaniom nad uzyskaniem
laminarnego przeplywu strugi powietrza w kazdym
punkcie powierzchni stropu. Analizie podlegaly
m.in. predkos¢ i temperatura (dla stropu z recyrkula-
¢ja). Weiss Klimatechnik chcial w ten sposéb uzy-
ska¢ zdecydowanie lepsze parametry przeptywu
laminarnego niz dopuszczane wg norm niemieckich.
Mozna bylo to osiagnaé¢ tylko poprzez stworzenie
wstepnej komory mieszania, niezawodnych syste-
méw uszczelniania filtréw z rama stropu oraz odpo-
wiednio naciagnietych tkanin poliestrowych — jako
ostatecznego weryfikatora przeptywu laminarnego.

Moduty recyrkulacyjne

Fakt, ze stropy laminarne musza mie¢ duze
powierzchnie wymusza poszukiwanie nowych
rozwigzan. Sa to moduly recyrkulacyjne. Ich gléw-
nym zadaniem jest dostarczanie duzych ilosci
powietrza, potrzebnych do wlasciwego funkcjono-
wania stropu o duzej powierzchni, bez potrzeby
zwickszania wielkosci urzadzenia klimatyzacyjnego
(i zwiazanych z tym wydatkéw).

Dzigki wykorzystaniu moduléw recyrkulacyj-
nych, wielko$¢ urzadzen klimatyzacyjnych moze zo-
sta¢ zredukowana. W efekcie koszty eksploatacyjne
takiego systemu znacznie maleja. Dodatkowa korzy-
$cig stosowania moduléw recyrkulacyjnych jest
zmniejszenie przekrojéw kanaléw taczacych urza-
dzenie klimatyzacyjne ze stropem laminarnym, a co
za tym idzie — ulatwienie ich przeprowadzenia
(szczegblnie istotne podczas modernizacji bloku ope-
racyjnego). Firma Weiss Klimatechnik wprowadzita
na rynek dwa typy niniejszych moduléw. Jeden
z nich — scienny modut recyrkulacyjny — moze by¢ za-
stosowany zarOwno wewnatrz, jak i na zewnatrz sa-
li operacyjnej. Zewnetrzne stosowanie daje korzysci
w postaci obnizenia glo$no$ci pracy wentylatora, jak
i mozliwo§¢ wymiany fileréw (znajdujacych sie

pazdziernik 7/2007

Jednomodutowa szafa klimatyzacyjna

w module) poza salg operacyjna. Drugi modut (be-
dacy jednomodulowa szafa klimatyzacyjna) jest wy-
posazony w niezalezny uktad chlodniczy oraz nawil-
zacz parowy. Jednomodulowa szafa klimatyzacyjna
doskonale sprawdza si¢ w ukladzie kilku sal opera-
cyjnych zasilanych jedng centralng szafg klimatyza-
cyjng. Zadaniem centralnej szafy klimatyzacyjnej
jest dostarczanie Swiezego powietrza (wstepnie obra-
bia je ona pod wzgledem temperatury, wilgotnosci
i czystosci). Jednomodulowe szafy klimatyzacyjne
przejmuja natomiast zadanie utrzymania odpowied-
niej temperatury i wilgotnosci indywidualnie dla da-
nej sali operacyjnej, dla ktdrej sa przeznaczone.

Unia Europejska — szansa czy zagrozenie?

W dobie ujednolicania norm i prawa w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej, dla polskich szpita-
li decydujacym moze by¢ fake, iz pomimo klimatyza-
¢ji w salach operacyjnych, jej poziom nie odpowiada
normom UE. Dlatego wykonanie systemu klimaty-
zacji sal operacyjnych to bardzo wazne przedsiewzie-
cie, ktére decyduje nie tylko o liczbie infekgji pacjen-
téow w trakcie operacji, co ma wplyw na dodatkowe
koszty zwiazane z hospitalizacja zakazonego pacjen-
ta, ale réwniez o kosztach eksploatacyjnych systemu.
Decyzje, w jaki sposéb 6w system zaprojektowal
i na jakie rozwigzania (jakich producentéw) sie zdecy-
dowa¢, mogg przesadzi¢ o przyszlych mozliwosciach
danego szpitala. Warto bowiem podkresli¢, ze funk-
cjonowanie w ujednoliconym systemie prawnym UE
moze by¢ dla wielu jednostek stuzby zdrowia wyzwa-
niem znacznie wickszym, niz zdobycie dofinansowa-
nia do projektéw zwigzanych z modernizacja sal ope-
racyjnych. Tymczasem sprzedaz ustug medycznych
obywatelom UE (w tym réwniez obywatelom Pol-
ski), moze by¢ decydujacym czynnikiem w walce
o przetrwanie danej jednostki. Dlatego warto pamie-
taé, ze dzisiejsza inwestycja moze przelozy¢ si¢ na zy-
ski osiagane w przyszlosci.

mgr inz. Krzysztof Sitko
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